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PROGRAMA DEL CURSO

1. Identificacién de la Actividad Curricular

Nombre del curso: Quimica General |

Cédigo: 515

Pre-requisitos: Ninguno

Semestre y Seccién: Primer Semestre Seccion A

Ciclo: 2025

Horas de Docencia 16 semanas:

Directa/Indirecta: 48 horas Teoria

32 horas Laboratorio (practico)*
96 horas Autoformacion

Horario: Miércoles de 15:30 a 17:00 Hrs.
Jueves de 15:30 a 17:00 Hrs.

Créditos USAC: 4

* Especificado en el programa de laboratorio.

2. Datos del Profesor

Profesor Maria Montserrat Bagur Orddnez

Licenciatura Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccién
Agricola

Maestria Magister en Educacion Superior

Correo Electrénico mariabagur@cunoc.edu.gt
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3. Descripcién de la Actividad Curricular

La quimica, al ser considerada la ciencia central, abarca todos los conocimientos
fundamentales sobre la materia, estableciendo asi una conexién intrinseca con todos los
procesos naturales. En relacién con la materia, la quimica no solo define su composicion y
propiedades, sino que también analiza la interrelacién de los elementos para la formacion
de compuestos, las posibles reacciones entre ellos y la transferencia de energia resultante
de estas interacciones.

El empleo de sustratos, nutrientes y agua, junto con la gestion de residuos sélidos, gaseosos
o liquidos, convierte a esta disciplina en una herramienta esencial para el Ingeniero
Agrénomo e Ingeniero en Gestion Ambiental Local. A través del estudio de la materia, estos
profesionales pueden interpretar la informacién contenida en diversos analisis, corrigiendo
pardmetros susceptibles.

4. Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

CG3: Promueve y facilita la participaciéon con equidad de género, pertinencia cultural y
sostenibilidad ambiental.

Nivel I: Identifica los principios de participacién con equidad de género, pertinencia
cultural y sostenibilidad ambiental
CG4: Analiza y propone soluciones a la probleméatica de la realidad que enfrenta en el
ejercicio de su profesién.

Nivel I: Identifica la problematica de la realidad que enfrenta en su formacién profesional
CG5: Utiliza adecuadamente recursos analdgicos y digitales para la administracion eficiente
y eficaz de informacién

Nivel I: Identifica la utilidad de los diferentes medios analdgicos y digitales relacionados
con la administracién de informacién
CGé: Actlia con principios, valores éticos y compromiso social.

Nivel II: Aplica en todas sus actividades valores y principios éticos y sociales
CG7: Demuestra capacidad de investigacién y aprendizaje autbnomo.

Nivel II: Es capaz de realizar investigaciones y aprendizaje auténomo basico
CG8: Comunica efectivamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita.

Nivel II: Define y describe los elementos de las distintas formas de comunicacién.

CG9: Disefa y analiza modelos matematicos para la solucién de problemas de su profesion.

Nivel I: Identifica y realiza calculos numéricos
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4.2.Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

CE1: Disefa, propone y ejecuta sistemas de produccién dentro del contexto de la gestion
sostenible de los recursos genéticos, el suelo, el agua y el aire, con compromiso social y
respeto al ambiente, procurando su permanente actualizacién al respecto.

Nivel 1: Describe y analiza las principales caracteristicas quimicas, fisicas y biolégicas del
suelo, el agua, el aire y el clima.

5. Resultados de Aprendizaje

1. Define los conceptos y operaciones basicas de conversién aplicados a la quimica, para
establecer su importancia el estudio de la materia.

2. ldentifica y manipula con habilidad los valores de la tabla periédica para la resolucion
de problemas relacionados con enlaces quimicos y célculos estequiométricos

3. Construye férmulas quimicas a partir del nombre de compuestos inorgénicos y a la
inversa para la identificacién correcta de los compuestos quimicos.

4. Define las reacciones quimicas, identificando los reactivos y productos para establecer
el equilibrio que deben existir en ellos.

6. Contenidos

Créditos: 4

Requisito: Ninguno

Contenidos Minimos: Historia de la Quimica. Niumeros y conversiones. La materia.
Postulados de la teoria atdomica. Tabla periédica. Nomenclatura quimica. Gases.
Soluciones. Mezclas homogéneas y heterogéneas. Estequiometria de las soluciones.
Conceptos fundamentales del enlace quimico. Entalpia y entropia: Estequiometria.
Reacciéon quimica. Ecuaciéon. Equilibrio quimico. Constante de ionizacion. pH
y sistemas Redox. Quimica en la célula.

1. Definicién e historia de la quimica: e Definicién de quimica

e Ramas de la quimica

e Hallazgos importantes de la quimica
e Quimica de la célula

2. El estudio de la materia: e Materia y su clasificacion

e Sustancias puras y mezclas
(Disoluciones)

e Conceptos generales relacionados con

la materia

L e Magnitudes fundamentales
3. Medicién cientifica: , ,
e Magnitudes derivadas
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Prefijos de las unidades de medida
Unidades de conversién

4. Teorias atdmicas:

Modelo atémico de Dalton

Modelo atémico de Thomson
Modelo atémico de Rutherford
Modelo atémico de Bohr
Construccién del modelo atdmico
actual: Schrodinger, Heisenberg y la
nube electrdnica

Configuracion electrénica

Ul

. La tabla periédica:

Propiedades de la tabla periédica
Caracterizacion de los elementos
Clasificacion de los elementos

Grupos y periodos de la tabla periddica
de los elementos

o~

. Estequiometria:

Célculo de masa atdémica, masa
molecular y masa molar
Leyes ponderales

~

. Enlace quimico:

Regla del octeto y el dueto
Estructura de Bohr y Lewis
Enlace idnico, covalente y metalico

Enlaces débiles: Puentes de hidrégeno

8. Nomenclatura:

Nomenclatura [IUPAC 2005
Nomenclatura de Binarios
Nomenclatura de Ternarios

9. Reacciones Quimicas:

Ecuaciones Quimicas
Balanceo de ecuaciones
Sistemas Redox
Equilibrio quimico

10. Los gases:

Propiedades de los gases
Leyes de gases
Densidad en gases

12. Entalpia y Entropia:

Entalpia y entropia

13. Constante de ionizacién y pH:

Propiedades de acidos y bases
El pHy pOH
Constante de lonizacién
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7. Medios y Evaluacién del Aprendizaje

7.1. Medios del aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Estrategias
metodolégicas

Estrategias
Evaluativas

Ponderacién

1. Define los conceptos y Clase magistral Ejercicios 20%
operaciones basicas de participativa Semanales
conversién aplicados a la . .
quimica, para establecer Lectura personal Hoja de trabajo
su importancia el estudio d? documentos Test de
de la materia. asignadios conocimientos

Observacion de

video-documental
2. Identifica y manipula Clase magistral Ejercicios 30%
con habilidad los valores participativa Semanales
de la tabla periddica . .
oara la resolucion de Lectura personal Hoja de trabajo
problemas relacionados d? documentos Test de
con enlaces quimicos y asignados conocimientos
calculos Elaboracién de o
estequiométricos formulario Investigacion

bibliografica

3. Construye férmulas Clase magistral Ejercicios 30%
quimicas a partir del participativa Semanales
nombre de compuestos . .
inorgénicos y a la inversa Lectura personal Hoja de trabajo
para la identificacion d? documentos Test de
correcta de los asignados conocimientos
compuestos quimicos. Resolucién de

nomenclatura
4. Define las reacciones Clase magistral Ejercicios 20%
quimicas, identificando participativa Semanales

los reactivos y productos
para establecer el
equilibrio que deben
existir en ellos.

Lectura personal
de documentos
asignados

Elaboraciéon de
formulario

Hoja de trabajo

Investigacion
bibliografica

Test de
conocimientos
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7.2 Evaluacién del aprendizaje:

Laboratorio: 30 puntos (Zona minima 18.3)
2 Evaluaciones parciales (15 puntos c/u): 30 puntos

2 Hojas de trabajo (3 puntos c/u): 6 puntos

Investigaciones: 2 puntos

Nomenclatura: 2 puntos

Total zona del curso: 70 puntos

Examen final: 30 puntos

Total del curso: 100 puntos.

8. Requisito de Asistencia para Exdmenes Finales y de Recuperacién

Articulo 20. Normativo de Evaluaciéon y Promocion de los estudiantes del Centro
Universitario de Occidente. Los requisitos para someterse a exdmenes finales o de
recuperacion son: Estar legalmente inscrito, tener asignado el curso, haber llenado el minimo
de puntos de zona que establece este Normativo, presentar su carné de estudiante, u otro
medio de identificacion a criterio del examinador, su recibo de haber pagado los derechos
de exdmenes, y haber cumplido con el 80% de asistencia. El estudiante debe obtener una
zona minima de 31 puntos, para someterse al examen final o recuperacién. Pagina 6 de 7
Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso se aprueba con 61 puntos, siempre que
en el examen final se obtenga 5 puntos minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV,
Normativo de Evaluacién y Promocion de los estudiantes del CUNOC.

9. Recursos para el Aprendizaje
9.1. Recursos Tecnoldgicos:

1. Aula Virtual CUNOC: https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?id=5836

2. Aula virtual CyT: https://www.aulavirtual.cytcunoc.gt/course/view.php?id=177

3. Equipo de Microsoft Teams:
https://teams.microsoft.com/|/team/19%3avK5pUrNxFé6MeVv3eepBFMj30egKLryIWOJ
YIZSqL-_s1%40thread.tacv2/conversations?groupld=4ae82611-144e-4718-a742-
46da573f422d&tenantld=c81b4836-ae51-4ef1-9b9e-e964a103afe2

4. Sala de videoconferencia sesiones virtuales: https://teams.microsoft.com/l/meetup-
join/19%3avK5pUrNxFé6MeVv3eepBFMj30egKLrylWOJYIZSqL-
_s1%40thread.tacv2/1737496322938?context=%70b%22Tid%22%3a%22c81b4836-
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aeb51-4ef1-9b%e-e964a103afe2%22%2c%220Qid%22%3a%22a953f9f6-fc8d-43b8-b4f6-
f70c9a5155a3%22%7d

9.2. Recursos Bibliograficos:

1. Alfaro C., Nadia. E. (2016). Quimica General (1a. ed.). El Salvador: Editorial Universidad
Don Bosco

2. Brown T., Lemay Jr., Bursten B. (1998). Quimica La Ciencia Central (7ma. ed.). México:
Prentice Hall Hispanoamericana S. A.

3. Chang, R. (2017). Quimica (12a. edicidon ed.). México: McGraw-Hill Interamericana
Editores, S. A. de C. V.

4. Chang, R. (2019). Quimica (12a. edicidon ed.). México: McGraw-Hill Interamericana
Editores, S. A. de C. V.

5. Estrada, P. & Durini, S. (2014). Manual de Quimica inorgénica y orgénica. (1a. ed.).
Guatemala: CUNOC-USACPetrucci, R., Hardood, W., Herring, F. (2011). Quimica
General (10a. ed.). México:Editorial Prentice Hall.

6. Rozotto, E. & Rozotto, G.F. (2015). Quimica Inorganica al descubierto. (1a. ed.).
Guatemala.

7. Whitten, Gailey y Davis. (1992). Quimica General (2da, ed.). México: Editorial McGraw
Hill.

10. Cronograma

Actividades de ensefianza-aprendizaje y/o Actividades

Semana .
de Evaluacién

Semana 1: Presentacion y discusion del programa del curso
22 - 24 de enero | Generalidades y normativa del curso

Semana 2:

27- 31 de enero Semana de induccién para estudiantes de primeringreso | 3 | - | -

Generalidades de la materia: Conceptos relacionados
Semana 3: P: Clase magistral-participativa

3 -7 de febrero |M: Resolucién de ejercicios semanales 311 (1

A: Lecturas: Capitulo No. 1 (Chang, R.), Documento No. 1

(Col. de Bachilleres).

Unidades de medicion
P: Clase magistral-participativa 3111
M: Resolucién de ejercicios semanales

Semana 4:
10 - 14 de febrero
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A: Lecturas: Capitulo No. 1 (Chang, R.), Documento No. 2
(Col. de Bachilleres).

Semana 5:
17 - 21 de febrero

Teorias atdmicas

P: Clase magistral-participativa

M: Resolucién de ejercicios semanales

A: Investigacion: La tabla periddica.

Lecturas: Capitulo No. 2: 2.1-2.3,2.4 (Chang, R.), Capitulo
No. 7: 7.3, 7.6-7.9, Documento No. 4 (Colegio de
Bachilleres), documento adicional, capitulo No. 8:8-1-8.3
(Chang, R.), Documento No. 5: La tabla periddica (Col. de
Bachilleres).

Semana 6:
24 - 28 de febrero

Estequiometria |I: Masa atémica, molecular y molar

P: Clase magistral-participativa

M: Resolucién de ejercicios semanales

A: Lecturas: Capitulo No. 3 (Chang, R.), Documento No. 3
(Col. de Bachilleres),

Semana 7:
3 -7 de marzo

Primera Evaluacion Parcial

P: Evaluacién escrita

M: Resolucién de ejercicios semanales

A: Revision contenido para la primera evaluacién parcial

Semana 8:
10 - 14 de marzo

Leyes ponderales

P: Clase magistral-participativa

M: Resolucién de ejercicios semanales

A: Lecturas: Capitulo No. 3 (Chang, R.), Documento No. 3
(Col. de Bachilleres),

Semana 9:
17 - 21 de marzo

Enlaces quimicos |

P: Clase magistral-participativa

M: Resolucién de ejercicios semanales

A: Lecturas: Capitulo No. 9: 9.1,9.2, 9.4-9.7, 9.9 (Chang,
R.), Documento No. 6 (Col. de Bachilleres),

Semana 10:
24 - 28 de marzo

Enlaces quimicos I

P: Clase magistral-participativa

M: Resolucién de ejercicios semanales, Investigacion pH
A: Lecturas: Capitulo No. 9: 9.1,9.2, 9.4-9.7, 9.9 (Chang,
R.), Documento No. 6 (Col. de Bachilleres),
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Nomenclatura: Binarios
Semana 11:. P: Clase magistral-participativa
31 - 4 de abril M: Resolucién Nomenclatura 3|1 1
A: Lecturas: Documento Nomenclatura de binarios.
Revisiéon de Clave de Nomenclatura
Segunda Evaluacién Parcial
Semana 12: P: Evaluacién escrita 3| g 2
7 - 11 de abril [ M: Resolucién de ejercicios semanales
A: Revision contenido para la segunda evaluacién parcial
12??;’:;; Liril Asueto por Semana Santa - - -
Semana 14: Nomenclatura: Ternarios
21-25 de abril | P Clase magistral-participativa
M: Resolucién Nomenclatura 30 9 1
A: A: Investigacion: Los gases.
Lecturas: Documento Nomenclatura de ternarios. Clave
de Nomenclatura
Reacciones Quimicas / Entalpia y entropia
Semana 15: P: Clase magistral-participativa 3| 1 1
28 - 2 de mayo | M: Resoluciéon de ejercicios semanales
A: Lecturas: Capitulo No. 3: 3.7, 3.8 (Chang, R.),
Evaluacion Final
Semana 16: P: Evaluacién escrita 3| g 2
5-9demayo |M: Revision de los temas estudiados en el semestre
A: Lectura del todo el contenido del curso
P: Actividad Presencial M: Actividad Mixta A: Autoformacién

11. El plan de estudios de la Carrera de Ingeniero Agrénomo en Sistemas de produccién
Agricola (Agronomia). Proyecto de redisefio curricular, fue Aprobado en el punto sexto,
inciso 6.2 del acta No.07-2015, de la sesién ordinaria celebrada, por el Consejo Superior
Universitario, el 15 de abril del 2015.
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